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Agenda

 Zertifizierung IBM i 7.1 für SAP-Kernel 4.6D_EXT

 Größenbeschränkung bei SQL-Paketen

 Java Database Connectivity mit IBM i

 Near Zero Downtime Maintenance mit IBM i
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SAP-Kernel 4.6D_EXT



© 2011 SAP AG. All rights reserved. 4

Zertifizierung IBM i 7.1 für SAP-Kernel 4.6D_EXT

23.4.2010

31.12.2010 31.3.2013

27.5.2011

Ende der Extended Maintenance für SAP R/3 4.6C

IBM i 7.1

allgemein

verfügbar

IBM i V5R4 vom

Vertrieb zurückgezogen

?

Wartungsende

IBM i V5R4 (12 Monate

nach Ankündigung)

SAP-Hinweis 68440: IBM i 7.1 freigegeben für:

SAP R/3 4.6C

Kernel: 4.6D_EXT 64-BIT 

Patch-Level: 2582



Größenbeschränkung bei

SQL-Paketen
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Größenbeschränkung bei SQL-Paketen

Object name...............R3CHBX0000/SFLIGHT

Object type...............*SQLPKG 

CRTSQL***

PGM(R3CHBX0000/SFLIGHT)

COMMIT(*CHG)                  

OPTION(*SYS *NOEXTIND *PERIOD)

TGTRLS(*PRV)                  

ALWCPYDTA(*OPTIMIZE)          

CLOSQLCSR(*ENDPGM)            

DECRESULT(31 31 0)            

STATEMENT TEXT CCSID(819) 

STATEMENT NAME:  JBDMKHKIMNNHIAAA

SELECT "MANDT" , "CARRID" , "CONNID" , "FLDATE" , "PRICE" , "CURRENCY" , 

"PLANETYPE" , "SEATSMAX" , "SEATSOCC" , "PAYMENTSUM" , "SEATSMAX_B" , 

"SEATSOCC_B" , "SEATSMAX_F" , "SEATSOCC_F" FROM R3CHBDATA / "SFLIGHT" WHERE 

"MANDT" = ?  WITH UR OPTIMIZE FOR 200 ROWS --HINTSDetected: OPTIMIZE FOR 200

ROWS

SQL4021  Access plan last saved on 08/10/09 at 16:02:17. 

SQL4020  Estimated query run time is 0 seconds. 

SQL4010  Table scan access for table 1.

SQL4006  All indexes considered for table 1.

STATEMENT NAME:  JBHNPGKAIFCIJAAA

SELECT "MANDT" , "CARRID" , "CONNID" , "FLDATE" , "PRICE" , "CURRENCY" , 

"PLANETYPE" , "SEATSMAX" , "SEATSOCC" , "PAYMENTSUM" , "SEATSMAX_B" ,

"SEATSOCC_B" , "SEATSMAX_F" , "SEATSOCC_F" FROM R3CHBDATA / "SFLIGHT" WHERE

"MANDT" = ?  WITH UR

SQL4021  Access plan last saved on 10/01/09 at 14:41:40. 

SQL4020  Estimated query run time is 0 seconds. 

SQL402D  Query attributes overridden from query options file QAQQINI in library QUSRSYS.

SQL4008  Index SFLIGHT used for table 1. 

SQL4011  Index scan-key row positioning used on table 1. 

SQL4006  All indexes considered for table 1.

* * * * *  E N D  O F  L I S T I N G  * * * * *

Maximale Größe ~ 500 MB

(Max. ~ 1 GB mit QAQQINI-Parameter  

SQL_INCREASE_PKG_LIMIT = *YES)

SQL0904: „Ressourcengrenze über-

schritten. … Der Ursachencode ist 7.“

Maximal 16384

SQL-Anweisungen
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Ursache für übermäßiges Wachstum bei SQL-Paketen

0815

2240

3390

3490

4711

9406

0815

4711

9406

ABAP Editor: Change Report 

 „IN“ mit interner Tabelle

 „FOR ALL ENTRIES“

 „OPTIMIZE FOR <n> ROWS“:

→ SAP-Hinweis 1534489 (Patch)
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Identifizierung großer SQL-Pakete

===> DSPOBJD OBJ(*ALL/*ALL) OBJTYPE(*SQLPKG) 
OUTPUT(*OUTFILE) OUTFILE(<Bibliothek>/<Datei>)

1

2
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Lösung 1: Maximalgröße von SQL-Paketen ~ 1 GB

QQPARM QQVAL

SQL_INCREASE_PKG_LIMIT *YES

Datei QAQQINI

Bibliotheken: dbs/db4/qaqqinilib

dbs/db4/alternate_qaqqinilib

QUSRSYS

SAP-Hinweise

54028

306823

≥ V5R2M0

Änderung nur wirksam für neu erstellte SQL-Pakete! → DLTR3PKG
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Lösung 2: Datenbank-Hint SINGLE_EXECUTION

Object name............... R3ECCY0000/W011605640

Object type...............*SQLPKG 

CRTSQL***

PGM(R3ECCY0000/W011605640)

COMMIT(*CHG)                  

OPTION(*SYS *NOEXTIND *PERIOD)

STATEMENT TEXT CCSID(819) 

STATEMENT NAME: R3STMT0000000000000

SELECT "MATNR" , "MFRPN" FROM R3ECCDATA / "MARA" WHERE "MANDT" = ? AND "MATNR"

IN ( ? , ? , ? )  WITH UR --HINTSDetected: SINGLE_EXECUTION 

SQL4021  Access plan last saved on 06/08/11 at 17:16:49.                                 

SQL4020  Estimated query run time is 0 seconds.                                          

SQL402D  Query attributes overridden from query options file QAQQINI in library QUSRSYS. 

SQL4008  Index MARA used for table 1.                                                    

SQL4011  Index scan-key row positioning used on table 1.                                 

SQL4006  All indexes considered for table 0.                                             

STATEMENT NAME:  R3STMT000000000001

…  (max. 2000 Anweisungen)

ABAP Editor: Change Report 

Jobnummer

SAP-Hinweise

481868

485420

Kernel ≥ 4.6D

Nur für SAP-Release 4.6C:

dbs/db4/auto_package_overflow = 1

(SAP-Hinweis 1109573)
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Lösung 3: Tabellenbezogene Datenbank-Hints

/usr/sap/<SID>/SYS/profile/<SID>_D<inst>_<host>

oder

/usr/sap/<SID>/SYS/profile/DEFAULT.PFL:

Default ab Release 7.00

SAP-Hinweise

1109771

1536572

Kernel ≥ 6.40

Aufsteigende

Nummer: 0…n
Tabellenname,

auch generisch

Anzahl Parameter in

WHERE-Bestimmung

Profilparameter erfordern Neustart der Instanz(en)!

Notfallhilfe:

Dynamischer Profilparameter dbs/db4/dbsl_alternate_package = 1

Änderung über Transaktion RZ11 (SAP-Hinweis 972460, Kernel ≥ 7.00)

Einmalige oder 

wiederholte 

Verwendung?



Java Database Connectivity 

mit IBM i
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JDBC Interface - Java DataBase Connectivity

• Schnittstelle für den relationalen Datenbankzugriff aus Java heraus. Das 
Interface umfaßt die Java-Pakete java.sql und javax.sql.

• JDBC ist Grundlage für objektrelationale Datenbank-Zugänge wie EJB, JPA, 

JDO, …

• Die sogenannte JDBC API Version bestimmt die Mächtigkeit der Schnittstelle und 

ist unmittelbar gekoppelt an die JVM/JDK-Version:

JDK 1.4  JDBC 3.0  SAP Basis Release 6.40 und 7.0x

JDK 5.0  JDBC 3.0  SAP Basis Release 7.10 und 7.11

JDK 6.0  JDBC 4.0  SAP Basis Release >= 7.20

• Implementierungen dieser Schnittstelle, die JDBC-Treiber, kommen 

typischerweise vom Datenbankhersteller, durchaus aber auch von Drittanbietern.

• Idee dahinter: Abgesehen vom Verbindungsaufbau, der konfigurierbar ist, ist die 

Programmierung gegen das JDBC-Interface „relativ“ treiberunabhängig.

 Open SQL for Java
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JDBC on IBM i

• IBM bietet drei JDBC-Treiber für den Zugriff auf IBM i an: 

„IBM Toolbox for Java / JTOpen“, „IBM Nativer JDBC Treiber“, „IBM JCC“

• Von Drittanbietern existieren weitere Treiber, z.B. „HiT JDBC/400“

• Toolbox und Nativer Treiber werden von IBM Rochester gebaut und gewartet und 

sind für IBM i optimiert. SAP auf IBM i unterstützt Toolbox und Nativen JDBC 

Treiber.

• Toolbox / JTOpen ist ein Typ 4 Treiber, d.h. die Clientseite besteht zu 100% aus 

Java (und verwendet TCP/IP für die Verbindung zum Datenbank-Server)

• Der Native Treiber ist ein sogenannter Typ 2 Treiber. D.h. er verwendet native 

Betriebssystemanteile zur Performance-Optimierung auf Clientseite

 nur einsetzbar, wenn der Client auch IBM i als Betriebssystem verwendet

 Einschränkungen beim Configtool (SAP Hinweis 657117)

• Das geht meist einher mit 2tier SAP-Installationen

 Einschränkung auf solche Szenarien ohne Validierung von DRDA.
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Nativer JDBC Treiber – Ein Auslaufmodell

 (De-)Motivation:

• Nach Erfahrungen der letzten Jahre: Java-Performance wird nicht vom 

Datenbankzugriff dominiert. 

• Zertifizierung für SAP JVM nötig!

• Eingangs erwähnte Einschränkung auf 2tier IBM i Szenarien

• Konsequenz: Allmähliche Auslaufen des Supports

• Von Anfang an kein Support für solche Releases, die nur auf SAP JVM 5 oder 

höher laufen, also Produkte basierend auf SAP Basis-Release 7.1 und höher

• Auslauf des Nativen Treibers für Altreleases mit Migration auf SAP JVM 1.4.

• Keine Unterstützung für EHPI-Installationen mit Ziel 7.0x, da EHPI selbst 

SAP JVM verwendet.

 Baldmöglicher Wechsel wird angeraten!
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
IBM Toolbox for Java

• Wird als Lizenzprogramm ausgeliefert und gepatcht:

• Bis V6R1: 57xxJC1 ("IBM Toolbox for Java„)

• Ab IBM 7.1: 57xxSS1, Option 3 („Extended Base Directory Support“)

• Die JDBC 3.0 Version: 
/QIBM/ProdData/HTTP/Public/jt400/lib/jt400.jar

• Die JDBC 4.0 Version: 
/QIBM/ProdData/HTTP/Public/jt400/lib/java6/jt400.jar

 Achtung: Identische Benamsung!

• Aktuelle IBM Patch-Strategie: Treiber identisch für alle zum Patch-

Herausgabezeitpunkt in der Wartung befindlichen IBM i Releases

• Kann sich abwärtskompatibel verbinden an alle zu diesem Zeitpunkt derzeit 

unterstützen IBM i Releases.
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
JTOpen

• JTOpen ist die 

code-identische Open 

Source Version der IBM 

Toolbox 

• Download von 

http://jt400.sourceforge.net/

bei vollem IBM-Support

http://jt400.sourceforge.net/
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
JTOpen

 JDBC 3.0 Version:

jtopen_x_y.zip (Default)

 JDBC 4.0 Version:

jtopen_x_y_jdbc40_jdk6.zip
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
SAP-Integration

• Für SAP Basis-Release >= 7.0 gilt: SAP-Installationen inklusive Dialoginstanzen 

verwenden standardmäßig den Treiber unter 
/QFileSvr.400/<SAPGLOBALHOST>/sapmnt/<SID>/SYS/jdbc/tbx/jt400.jar

• SAPinst legt dort eine physikalische Instanz des Treibers ab.

• In SAP-Basis-Release 6.40 verwenden Windows-Dialoginstanzen lokale Kopien.

 Auch wenn Toolbox verwendet wird, reicht der PTF-Prozeß nicht aus! 

Tip: Ersetzen des Treibers durch einen Symlink auf die PTF-
Lokation auf <SAPGLOBALHOST>:

ADDLNK OBJ('<Treiber_Pfad>/jt400.jar')

NEWLNK('<SAPGLOBALHOST_Pfad>/jt400.jar')
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
Bestimmung der Treiberversion

• Sie bestimmen die Treiberversion wie folgt aus einer Shell heraus:

java –classpath /usr/sap/<sid>/sys/jdbc/tbx/jt400.jar 

utilities.AboutToolbox

IBM Toolbox for Java:

Open Source Software, JTOpen 7.3, codebase 5770-SS1 V7R1M0.03 2011/01/14 @B5

Supports JDBC version 3.0

Toolbox driver version 9.4

 Für neuere SAP JEE Patch Level wird die Treiberversion auch ins Konsole-Log 
des Bootstraps (/usr/sap/<sid>/<inst>/work/jvm_bootstrap.out) 

geschrieben ( SAP Hinweis 1164640).

SAP Hinweis 654800, Abschnitt 22 („Spezielle Hinweise zu

einzelnen Treiberversionen“) weist auf potentielle

Treiberprobleme hin.
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
Konfiguration mittels URL

• Drei Konfigurationsanteile:

• Treiberdatei:  /usr/sap/<sid>/sys/jdbc/tbx/jt400.jar

• Treiberklasse: com.ibm.as400.access.AS400JDBCDriver

• URL: jdbc:as400://<Datenbank_Host>;<Parameter (auch iASP Info)>

• Was passiert? 

• JVM wird aufgefordert, die Treiberklasse zu laden und durchsucht dazu alle aus dem 

Klassenpfad bekannten Dateien danach:

Class.forName(„com.ibm.as400.access.AS400JDBCDriver“);

• Beim Verbindungsaufbau sucht die DriverManager-Klasse der JVM eine zu der URL 

passende Treiberklasse und beauftragt sie, eine Verbindung zum angegebenen Ziel 

aufzubauen:

java.sql.Connection con

= java.sql.DriverManager.getConnection(<Url>, <User>, <Pwd>);
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
Konfiguration mittels URL

• SAP JEE benutzt die vorgestellte URL-Methode, um einen Pool an 

physikalischen Datenbankverbindungen zu etablieren. 

• Die Konfiguration von Treiber-

klasse und Zugangsdaten

(URL, User, Passwort) erfolgt 

zentral im Secure Store, 

zugänglich über das Config Tool 

Liste der aktuellen 

Parameter: 

SAP Hinweis 654800.
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
Konfiguration mittels URL

• Welche Treiberdatei geladen werden soll, wird je nach SAP Release an 

mehreren, verschiedenen Stellen vorgenommen

• Im Configuration Editor

pro Instanz:

• Bootstrap 

• Server

• Dispatcher

• Zusätzlich:

• SDM

• SAP Profil

• Config Tool

• …
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Hilfe, ich muß meinen JDBC-Treiber wechseln!
CONFIGJVM SCOPE(*JDBC)

• Austauschen eines existierenden Toolbox-Treibers durch eine neue Version, 

auch neue JDBC API Version, ist einfach, da alle Konfigurationsparameter 

erhalten bleiben.

• Wechsel von Nativem Treiber auf Toolbox (oder umgekehrt) ist jedoch kompliziert 

und fehleranfällig.

• Um Fehler bei der Umstellung zu vermeiden, wurde CONFIGJVM für die SAP 

Releases 6.40 bis 7.02 um diese Aufgabe erweitert. SAP Hinweis 826449

beschreibt sowohl das manuelle Vorgehen, als auch die Funktionsweise des 

Tools.
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Hilfe, ich muß meinen JDBC-Treiber wechseln!
CONFIGJVM SCOPE(*JDBC), Beispiel

• Voraussetzungen:

• Das umzustellende System entspricht den in Hinweis 1161275  genannten 
Voraussetzungen zum Einsatz von CONFIGJVM

• Aktuelle Patchlevel für CONFIGJVM, ILE, und/oder J2EEKRN sind präsent

• Der  zukünftig benötigte Treiber  ist in /usr/sap/<sid>/jdbc/tbx vorhanden

• Voransicht: 

CONFIGJVM SCOPE(*JDBC) ACTION(*PREVIEW) DRIVER(*TBX) 

 Im Protokoll configJVM__<dd>_<mm>_<yy>__<hh>_<mm>.log im Verzeichnis 

/usr/sap/<sid>/<inst>/j2ee/configjvm/log können die nötigen 

Änderungen für die jeweilige Instanz nachvollzogen werden.
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Hilfe, ich muß meinen JDBC-Treiber wechseln!
CONFIGJVM SCOPE(*JDBC), Beispiel

• Umstellung:

• Herunterfahren von SAP JEE

• Aufruf von 
CONFIGJVM SCOPE(*JDBC) ACTION(*APPLY) DRIVER(*TBX) 

 Ursprüngliche  Konfiguration wird pro Instanz exportiert nach 
/usr/sap/<sid>/<inst>/j2ee/configjvm/store und kann später durch 

folgenden Aufruf wiederhergestellt werden:

CONFIGJVM SCOPE(*JDBC) ACTION(*RESTORE)

DATETIME('__<dd>_<mm>_<yy>__<hh>_<mm>') 

• Eventuell müssen 
/usr/sap/<sid>/<inst>/j2ee/cluster/instance.properties und 

/usr/sap/<sid>/<inst>/j2ee/cluster/instance.properties.vmprops

manuell nachbearbeitet werden, da sie nicht persistiert werden.
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Hilfe, ich muß meinen JDBC-Treiber wechseln!
Was falsch laufen kann

 java.sql.SQLException: No suitable driver

Secure Store enthält inkonsistente Angaben: Die angegebene Treiberklasse wird 

zwar im Klassenpfad gefunden, passt aber nicht zur angegebenen URL.                                    

 java.lang.ClassNotFoundException:

com.ibm.as400.access.AS400JDBCDriver

jt400.jar konnte im Klassenpfad nicht gefunden werden. Mögliche Ursachen:

• Nach einem Wechsel von Nativem Treiber auf Toolbox wurde vergessen, den 
Klassenpfad auf jt400.jar anzupassen. 

• jt400.jar existiert nicht unter der angegebenen Position im Klassenpfad.
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
SAP JEE Connection Pool

• SAP JEE benutzt die vorgestellte URL-Methode, um einen Pool an 

physikalischen Datenbankverbindungen zu etablieren. JEE-Anwendungen 

können später solche Verbindungen logisch anfordern ohne, daß jeweils eine 

physikalische Verbindung geöffnet werden muß.

• Die Einstellungen des Connection Pools können wie folgt angesehen werden:

• < 7.10: Visual Administrator 

 <Server Knoten>

 JDBC Connector

• >= 7.10: NetWeaver Administrator (http://<host>:5<inst>00/nwa) 

 Configuration Management 

 Infrastructure 

Application Resources

• Änderungen erfolgen über den dbpool Service des Configuration Tools.
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
SAP JEE Connection Pool
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
SAP JEE Connection Pool
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Treiberporträt: Toolbox / JTOpen
IBM i Connection Pooling

• Toolbox / JTOpen benutzt auf Datenbankseite die Hostserver-Komponente

• Zugehörige Jobs heißen standardmäßig QZDASOINIT und laufen im Subsystem 

QUSRWRK. Als vorgestartete Jobs können sie entsprechend konfiguriert werden, 

auch wenn das – zumindest für Anwendungen, die das Pooling des SAP JEE 

Servers verwenden - nicht nötig ist.

• Ändern der Defaults: CHGPJE SBSD(QUSRWRK) PGM(QZDASOINIT)
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« Hausaufgabe »: Open SQL Monitore und Data Browser

• SAP bietet einen kleinen Satz an Tools zur Analyse von Datenbank-Performance 

und Datenbank-Problemen in Bezug auf Open SQL Anweisungen an, ähnlich zu 

ABAP:

• SAP Basis-Release < 7.10: 
http://<Host>:5<Instanz_Nr>00/OpenSQLMonitors/index.html

• Ab Basis-Release 7.10:
http://<Host>:5<Instanz_Nr>00/nwa

 Problem Management  Database  Open SQL Monitors

• Tools:

• Connection Monitor - Im Cache befindliche SQL-Anweisungen und Trefferquote

• Open SQL Statistics - Performance-Statistiken für SQL Anweisungen

• SQL Trace – ST05 Pedant

• Table Statistics Monitor - Modifikationen per Tabelle

• …

• Monitoring: Zentral aus dem ABAP DBA Cockpit heraus (z.B. Solution Manager)



Near Zero Downtime 

Maintenance mit IBM i
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Allgemeine Ziele von NZDM

Reduktion der Business Downtime auf ein bloßes Umschalten 

auf das Zielsystem mit konstanter Downtime, soweit 

technisch möglich

Behebung von Problemen, die während der Prozedur gefunden 

werden, außerhalb der Business Downtime 

Zurücksetzen ist einfach und kann spät, insbesondere nach der 

Validierung der Ziellösung, getroffen werden



© 2011 SAP AG. All rights reserved. 35

Business Continuity Roadmap

- current Areas of Investment -

SPs EhPs Upgrade

„Any“ system

NW hub

App specific

SAPehpi (for EHPs 

& SP Stacks only)
SAPup

nZDM

EP/PI

NZDT (ERP)

Standard 
tools

Customer 
projects

Airbus & more XXL Customers 

~30min Business downtime

~ few hours

EhP5 @ TCO lab: 
3h tool downtime,
10h tool runtime

R&D: „next generation 

system switch technology“
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NZDM-Methoden

• Methoden können in verschiedene Klassen eingeteilt werden: 

• Update auf vollständigem Systemklon mit nachgelagertem 

Änderungsverfolgung (meist durch Datenbank-Trigger) oder komplettem 

Nachfahren aller Business Daten: EP Update, NDZT (ERP)

• Update auf partiellem Systemklon mit Rückintegration der Änderungen 

und partiellem Change Recording: SAPup, SAPehpi, PI Update
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NZDM on IBM i: Status und Ausblick

• Standardtools: 

• Nach Reduktion der technischen Downtime Fokus auf Reduktion der Business 

Downtime durch neue Methoden

• SAP auf IBM i unterstützt die bereits angebotenen Standardtools (SAPup und 

SAPehpi) und wird selbstverständlich auch mögliche zukünftige Standardtools zur 

Reduktion der Business Downtime bei Maintenance-Prozessen unterstützen!

• NetWeaver Hubs (EP/PI):

• Alle Methoden können funktional problemlos auch auf IBM i unterstützt werden

• Weitere Schritte (Implementierung, Performance-Evaluierung) richten sich nach dem 

konkreten Bedarf!   Ihre Chance 

• NZDT (ERP):

• NZDT (ERP) und verwandte Methoden von SAP SLO (System Landscape 

Optimization) werden ab sofort bereits formal unterstützt

• Chance: Mehrfachsprünge bei Upgrades aus alten Releases können 

zusammengefasst werden

 Auf Projektbasis, wir sind bereit
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